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1.  METROLOŠKE OSOBINE 

Broj mernih 
sistema

Vrsta mreže Vrsta energije

3
trofazna sa 4 provodnika

aktivna 2 

2.  NAMENA 

Trofazna elektronska  su namenjena za merenje aktivne elektr i snage naizme
trofaznog sistema sa 4 provodnika, nominalne frekvencije 50 Hz.

•
• Meri aktivnu energiju i snagu po tarifi
• Meri trenutnu snagu, struju, napon i ugao po fazi
• Interno i eksterno upravljanje tarifama
•
•
• Evidentira i pamti narušavanje integriteta merenja (otvaranje poklopaca, uticaj snažnog magnetnog polja,...)
• Vrši arhiviranje podataka po unaprijed zadanom planu u toku  12 meseci 
• Izbor prikaza na displeju vrši se tasterom LIST 
•
• DLMS komunikacioni protokol
• Autodijagnostika brojila
• Izmenjivost softvera u brojilu
• Brojilo ima RS485 i RS232 komunikacioni interfejs

3.  LISTA REFERENTNIH DOKUMENATA

Brojila  u skladu sa standardima:

• Internacionalni standard EN 50 160       -  Kvalitet napona u distributivnoj mreži,
• Internacionalni standard EN 50470-1 -  Oprema za me - Opšti zahtevi, ispitivanja i uslovi ispitivanja -

Merna oprema (klasa indeksa A, B i C),
• Internacionalni standard EN 50470-3   -  Oprema za me -  Posebni zahtijevi - stati

   energije  (klasa indeksa A, B i C),
• Internacionalni standard IEC 60038         - Nominalni naponi za niskonaponske sisteme,
• Internacionalni standard IEC 60529       - ),
• Internacionalni standard IEC 60947-7-1 - - , 
• Internacionalni standard IEC 61000-4-1   -  Elektromagnetna  kompatibilnost (EMC) - Ispitne i merne tehnike,
• Internacionalni standard IEC 61000-4-2 -  Elektromagnetna kompatibilnost (EMC) -
• Internacionalni standard IEC 61000-4-3 -  Elektromagnetna kompatibilnost (EMC) - Ispitivanje imuniteta na RF elektromagnetno polje,
• Internacionalni standard IEC 61000-4-4   -  Elektromagnetna kompatibilnost (EMC) - Ispitivanje imuniteta na brze tranzijente/burst test,
• Internacionalni standard IEC 61000-4-5 -  Elektromagnetna kompatibilnost (EMC) - Ispitivanje imuniteta na prenapone/surge test,
• Internacionalni standard IEC 61000-4-11 -  Elektromagnetna kompatibilnost (EMC) - Ispitivanje imuniteta na padove i prekide napona,
• Internacionalni standard IEC 61000-4-29 -  Elektromagnetna kompatibilnost (EMC) - Ispitivanje imuniteta na padove, prekide i varijacije  

   napona,
• Internacionalni standard IEC 62052-11     -  Opšti zahtijevi, testiranje i uslovi testiranja brojila,
• Internacionalni standard IEC 62052-21     -
• Internacionalni standard IEC 62053-11      -  Oprema za me me – Posebni zahtevi   

• Internacionalni standard IEC 62053-21      -  Elektronska brojila aktivne energije
• Internacionalni standard IEC 62053-22      -
• Internacionalni standard IEC 62053-31  -  Oprema za me - a i elektronska brojila,
• Internacionalni standard IEC 62054-11  - Me me - - Posebni

zahte
• Internacionalni standard IEC 62054-21         - – Posebni zahte ,
• Internacionalni standard IEC 62056-46 - Me - Razme

- Nivo veze podataka koji koriste HDLC protokol (DLMS),
• Internacionalni standard IEC 62056-61 - Me - Razme

– Sistem identifikacije objekata(OBIS) ,
• Internacionalni standard DIN 43857 -  Dimenzije.
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- Referentni napon 3x230V/400V  +15;-20%, IEC 60038
- Nominalna struja 5A IEC 62053-11
- Maksimalna struja 60A
- Struja prorade 0,2% In IEC 62053-11
- Referentna frekvencija 50 Hz
-

Aktivna energija i snaga 2 IEC 62053-21

- Konstanta brojila za aktivnu energiju 1000 imp./kWh
- 500 imp./kWh IEC 62053-31
-

Napon
 Struja

< 27 V
< 27 mA

IEC 62052-11
IEC 62053-31

- Potrošnja u naponskoj grani pri referentnom naponu < 2 W , <10VA
- Potrošnja u strujnoj grani pri osnovnoj struji < 0,6 VA
- Potrošnja na tarifnom ulazu pri referentnom naponu < 150 mW
- Displej

 Tip
     Broj cifara za prikaz energije                           

                                                          Broj cifara za prikaz snage
                                                          Broj cifara za prikaz obis oznake
                                                          Režimi rada

LCD
6+2
6+2 (5+3)
7
Automatski, manualni i 
autodijagnostika

- Upravljanje tarifama
Interno tarifiranje

    Eksterno tarifiranje

                                                          Broj dnevnih tarifa

Brojilo posjeduje eksterne tarifne 
ulaze
4

- klasa 2
- Merni period -promenljiv 60/MP[min]=x, x je cio broj,
- Dnevni hod vremenske baze 0.5s/24h IEC 62054-11
- Rezervno vreme rada 10 g. sa Li-baterijom
- Lokalni interfejs IC port IEC 62056-21
- Komunikacioni protokol DLMS/COSEM IEC 62056-46
- Komunikacioni interfejs RS232, RS485,GSM/GPRS, PLC 

ZIGBEE
- Temperaturni radni opseg    -35°C do +65°C IEC 62052-11
- Temperatura skladištenja -40°C do +85°C IEC 62052-11
- Relativna vlažnost < 95% IEC 62052-11
- Burst test (Fast transient burst test)

4 kV
2 kV

IEC 61000-4-4

- Surge test (Fast transient surge test)
Strujna i naponska kola 4 kV

1 kV
IEC 61000-4-5

- AC test 4kV, 50Hz, 1 min IEC 60060-1
- Udarni napon (Impulse voltage test)

6kV, 1.2/50 µs IEC 60060-1
-
Kontaktno pražnjenje 8 kV

15 kV
IEC 61000-4-2

- Test na Vibracije (Vibration test)
                                                                               Frekvencija

                 Frekvencija <60Hz
                                                                               Frekvencija >60Hz
                                                                               Brzina (velocity)

                                                    Trajanje

10 – 50 Hz
hconst  =  0.075 mm
aconst  = 10 m/s2

1  oct/min
10  ciklusa

EN 60068-2-6

- Šok test (Shock test)
Tri šoka u 6 smerova amax = 300m/s2

ti  = 18 ms

IEC 60068-2-27

- Zapaljivost (Flammability - Glow-wire flammability test)
Kontaktna sila usijane žice

   Trajanje
   Testna t

1N
30s
960 °C
650 °C

EN 60695-2-11

- Masa < 1,2 kg
- Dimenzije                   330 x 175 x 82mm DIN 43857
- (stepen zaštite od prašine i vlage) IP54 IEC 60529       
- 15 godina
-

  za Imax = 60A        S = 25mm2
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  5.  MONTAŽA I SPAJANJE NA MREŽU

• N
merno mesto. 

• Povezivanje brojila se vrši prema šemi povezivanja (sl. 5.a) prikazanoj  na unutrašnjoj strani donjeg poklopca brojila
• Na unutrašnjoj strani donjeg poklopca nalazi se i tabela vezivanja ostalih U/I signala,
•

• Na gornjem poklopcu brojila nalazi se metalni prsten za prihvat IC sonde.

–
ispravno merenje. 

obaveze da to 

nestanka jedne ili dve faze.

 U/I signali dati u donjoj tabeli:

STEZALJKA OZNAKA FUNKCIJA

13 TE1/2

33 TE3/4

Eksterni tarifni ulazi za energiju:
Stezaljka 13 Stezaljka 33

TE1 0 V 0V
TE2 230 V 0V
TE3 0V 230V
TE4 230V 230V

40 G3 .
41 AA/+AA Izlazni signal: impulsi aktivne energije 
65 G4 u stezaljku 69
69 MPK Relejni izlaz, 230V, 5A

6.  IZGLED BROJILA 

strujnih senzora i elektronskih modula.

tijela  prašine i vode je u skladu sa IP54 prema IEC 60529. Brojilo zadovoljava 

reciklirati. Dizajn i konstrukcija brojila osiguravaju zašti me

postoji prostor za ugradnju komunikacionog modula
je . 

su prema DIN 43 857

Priklju nica se po pravilu izvodi kao demontažna radi eventualne zamene. U priklju nici, vodovi brojila se spajaju u stezaljkama sa bakarnom 
strujnom šinom i sa dva zavrtnja, prema standardu IEC 62052 – 11.

a, ispadanja zavrtnjeva iz sjedišta a istovremeno obezbe

osigurava adekvatan i dugotrajan kontakt tako da nepostoji rizik oslabljivanja ili nedozvoljenog zagrijavanja, a sve to bez dodatnih intervencija na 

Rastojanje Pomo ni i
komandni priklju ci se izvode po principu “PLUG IN” ili odgovaraju im stezaljkama.

i 

Strujni senzori su strujni merni transformatori 

iji (površinska montaža). 
Na gornjem poklopcu brojila   nalazi  se metalni prsten za prihvat IC sonde. Brojila prilikom transporta i skladištenja koriste prostor u najboljoj meri i
mogu se slagati u kompaktnu cjelinu. i otvori koji služe za enje brojila na podlogu instalacionog ormana izvedeni su tako da brojilo po
montaži bude dobro . Raspored svih otvora ava efikasno brojila (laka dostupnost navrtkama i zavrtnjima).

 Slika 5.a Šema povezivanja

 Slika 5.a Šema povezivanja – direktna veza
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7. ELEKTRONSKI MODULI BROJILA 

Elektronski moduli brojila (Slika 7.a) su:
§ Centralni procesorski modul (CPM)
§ Memorijski modul (MM)
§ Modul za U-I signale (MUI)
§
§ Komunikacioni modul (KM)
§
§ Bistabilna sklopka 

Centralni procesorski modul ima zadatak da vrši sva potrebna merenja 
zahtevane izlazno-kontrolne signale, 

te da vrši kontrolu i obezbe
-bitnog modula za 

ametara potrebnih za me
21-bitni delta-sigma ADC sa 6 analognih ulaza, temperaturni 

je manja od 0.5% na cijelom opsegu merenja. Nadalje, u njemu je 
integrisana mikroprocesorska jedinica, sa satom relanog vremena, 
watchdog-om, LCD drajverom, serijskim portovima za IC i  AMR 
komunikaciju. Sam mikrokontroler upravlja programski svim funkcijama 
brojila.

Kapacitet memorijskog modula ovisi od funkcionalnih zahteva koje 
brojilo ispunjava.
Modul za U- -a i  

Komunikacioni modul može biti realizovan sa GSM/GPRS, PLC ili 
ZIGBEE modemom. Brojilo u sebi ima integrisan RS232 i RS485 komunikacioni interfejs.

8.  PRIKAZ ME

Vrednosti me uju se na LC displeju. Prikaz vrednosti me

oko 1 Hz. Pr mesta 6 (šest), a broj decimalnih mesta 2 (dva). Prikaz 
maksimalne snage (maksigraf) je sa 8 (osam) mesta, s tim da se za prikaz decimalnih mesta koristi 2 (dva) mesta, a ostalo za prikaz cijelih mesta.

5 do 7 (sedam) mesta. Prikaz vrednosti me
IEC 62056-61 (OBIS). vrednosti merene 

8 (obis oznake)  iznose 6
faznih napona, odnosno u skladu su sa trenutnim smerom toka energije.
Brojilo ima prikaz prisustva faznog napona na provodnicima. Funkcija prikaza faza daje informaciju o prisustvu pojedinih faza. Po
pravilu pad napona ispod vrednosti od 50% napona, vrednuje se kao odsustvo odgova faznog napona. Ova vrednost je
programabilna, a inicijalno je 50%.
U detekcije pogrešnog smera toka energije, simboli za prikaz prisutnosti faze sa od oko 1 Hz. 
U detekcije ukrštanja faznog i nultog provodnika, svi simboli za prikaz prisutnosti faze sa od oko 1 Hz. 
Opšti izgled displeja sa rasporedom prikaza je u skladu sa VDEW preporukama.

Na slici  8.a  je prikazan šematski izgled displeja.
K FAZE JEDINICA

GMkWVHzvAarh
-P ← → +P

L1L2L3

BATERIJA

OBIS OZNAKA VREDNOST

X.X.X.X.X.X.X.X X.X.X.X:X.X:X.X
INDIKATORI

T1 T2 T3 T4 COM FF RTC SET

u u u u u u u u

Displej je specijalno dizajniran za ovu namenu i org - poljima:

K - polje daje informaciju o smeru merene aktivne (+/-P) snage.
FAZE – L1, L2 i L3. Ovi indikatori blinkaju kada su faze brojila spojene pogrešnim   

BATERIJA – ovo polje indicira stanje baterije.
JEDINICE – u ovom polju se prikazuju merne jedinice i to:

• kWh - za energiju aktivnu
• kW - za snagu aktivnu

Slika 8.a. Šematski izgled displeja

BAT LOW

CENTRALNI 
PROCESORSKI 

MODUL

IZVORSKA 
PLO

MEMORIJSKI 
MODUL

MODUL ZA 
U-I SIGNALE

KOMUNIKACIONI     
MODUL

IZVORSKA 
PLO

BISTABILNA 
SKLOPKA

Slika 7.a Elektronski moduli brojila
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• A -
• V -

OBIS OZNAKA -
VREDNOST -  predstavlja vre
INDIKATORI – ovo polje je name prikazati:

T1 – merenje energije u prvoj tarifi,
T2 – merenje energije u drugoj tarifi,
T3 – me
T4 – me vrtoj tarifi,
COM – indikacija zahte
FF – indikacija grešaka,
RTC – upravljanje tarifama preko internog sata,
SET – mod za postavljanje podataka aktivan, (opcija).

9.  KRETANJE KROZ MENIJE DISPLEJA

LC displej radi u automatskom, manualnom i auto-

automatskog i manualnog režima rada displeja se vrši 
pritiskom na taster LIST. Podrazumevani režim 

manualnog nakon odre
(taster nije pritiskan), koji je programabilan. Po 

automatskom režimu rada, odnosno u General 
Display Readout listi ( u daljem tekstu GDR ). U 
automatskom režimu vrednosti merenih i 

prikazuju na LC displeju, njihov redosljed i broj je 
izmenljiv (programabilan). Inicijalno se na displeju 

me
trenutno vreme i datum, u periodu od 8 sekundi. 
Iz GDR tastera LIST, smeštenog na 
gornjem poklopcu brojila ulazi u manuelni mod rada 

.
U manuelnom režimu prikaza   pristup 

podaci, trenutna snaga, naponi, struje i faktor snage). 

standardnih podataka, njihov redosled i broj 
programabilan  i nezavistan od podešavanja za 
automatski režim prikaza. 
Pri korištenju tastera razlikujemo tri pritiska:

• KRATKO      pritisak traje manje od 2 
sec,               

• SREDNJE    pritisak traje od 2 sec do 
5 sec,

• DUGO          pritisak traje preko 5 sec.
Kako se astera ulazi u pojedine displej 
menije brojila prikazano je dijagramom toka
Iz GDR liste  pritiskom na taster LIST KRATKO ili  
LIST SREDNJE  ulazimo u Display Menu (DM) listu 
koja sadrži podmenije: test displeja, billing, grid i end. 
Listanje ovih podmenija obezbe LIST KRATKO. 
Ukoliko se nalazimo u jednom od podmenija billing ili 
grid, a pritisnemo LIST SREDNJE, onda ulazimo u 

 U poglavljima koji slijede 
GDR, test displeja, billing i grid lista koje 

(GDR,billing i grid) -46, a prema uputstvu za MESMET.

Povratak u GDR listu: 
-  ukoliko se nalazimo na bilo kom mestu van GDR liste, pritiskom na taster LIST DUGO,

9.1  GDR lista

Ova lista obuhvata podatke koji se na displeju brojila prikazuju u osnovnom radnom režimu  (vidi Tabelu 9.1.1.).
a). Napominjemo da je i vrednost vremenana zadržavanja 

komunikacione kanale u skladu sa IEC 62056-46, a prema uputstvu za MESMET.

Tabela 9.1.1  GDR lista
OBIS NAZIV VREDNOSTI KOJA SE PRIKAZUJE JEDINICA
0.9.1 realno vreme
0.9.2 realan datum
1.6.1 maksimum srednje pozitivne aktivne snage, tarifa 1 kW
1.6.2 maksimum srednje pozitivne aktivne snage, tarifa 2 kW

Ulazak u 
grid listu

Ulazak u 
billing listu

LIST KRATKO

GDR

LIST SREDNJE ILI KRATKO

bILLIn9

 6rId

End

LIST KRATKO

LIST SREDNJE

LIST KRATKO

LIST DUGO iz 
bilo kog menija

LIST SREDNJE

LIST SREDNJE

Slika 9.a  Dijagram toka kretanja  kroz menije brojila

test displeja

LIST KRATKO
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1.8.1 pozitivna aktivna energija, tarifa 1  kWh
1.8.2 pozitivna aktivna energija, tarifa 2  kWh
15.8.1 ukupna aktivna energija, tarifa 1  kWh
15.8.2 ukupna aktivna energija, tarifa 2  kWh

Na slikama 9.1.1.(a, ..., j) dat je primer prikaza dijela GDR liste koji se odnosi na pozitivnu aktivnu snagu i energiju na displeju brojila sa  tarife i 
mer se odnosi na dan 10. mart 2007. godine.

→ +P L1L2L3

0.9.1 09:12:53
u u

Slika 
9.1.1a

Prikaz vremena

→ +P L1L2L3

0.9.2 10.03.2007
u u

Slika 
9.1.1b

Prikaz datuma

→ +P L1L2L3 kW

1.6.1 07.531
u u

Slika 
9.1.1c

Prikaz maksimuma srednje 
pozitivne aktivne snage za tarifu 1

→ +P L1L2L3 kW

1.6.2 03.121
u u

Slika 
9.1.1d

Prikaz maksimuma srednje 
pozitivne aktivne snage za tarifu 2

→ +P L1L2L3 kWh

15.8.1 124674.53
u u

Slika  
9.1.1e

 Prikaz apsolutne aktivne energije 
za tarifu 1    

→ +P L1L2L3 kWh

15.8.2 213114.23
u u

Slika  
9.1.1f

 Prikaz apsolutne aktivne energije 
za tarifu 2   

9.2 Test displeja

Test vjera ispravnog rada svih segmenata displeja).

9.3  Billing lista   (lista za naplatu)

Ova lista sadrži me vrednosti 
bilježe svakog 1-og u mesecu u 00 sati, 00 minuta i 00 sekundi. Sadržaj i period billing-a (Data of billing period) korisnik može da podesi sam u 
skladu sa svojim potrebama i željama, korištenjem komunikacionih kanala u skladu sa IEC 62056-46, a prema uputstvu za MESMET. Ovde

pritisnemo LIST SREDNJE prvo ulazimo u listu datuma 
mer sadržaja billing liste datuma dat je niže, uz predpostavku da smo 

ga izlistavali u martu 2007.

→ +P L1L2L3

1.0.0 01.03.2007
u u

Slika 
9.3.1a

Prikaz datuma 1 (poslednji 

→ +P L1L2L3

1.0.0 01.02.2007
u u

Slika 
9.3.1b

Prikaz datuma 2 
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→ +P L1L2L3

1.0.0 01.01.2007
u u

Slika 
9.3.1c

Prikaz datuma 3 

→ +P L1L2L3

1.0.0 01.12.2006
u u

Slika 
9.3.1d

Prikaz datuma 4 

→ +P L1L2L3

1.0.0 01.11.2006
u u

Slika 
9.3.1e

Prikaz datuma 5 

   .
    .

→ +P L1L2L3

1.0.0 01.04.2006
u u

Slika 
9.3.1f

Prikaz datuma 12

Sa jednog na drugi datum prelazimo pritiskom na LIST KRATKO. Lista datuma se završava sa End. Kada smo na End meniju imamo dvije 

- pritiskom na LIST KRATKO
- pritiskoma na LIST SREDNJE

Ako nas pak za neki d LIST SREDNJE i 
ulazimo u listu registara za naplatu. Njih listamo sa LIST KRATKO i prema ona sadrži registre navedene u Tabeli 9.3.1:

Tabela 9.3.1  Lista registara
OBIS 
oznaka

Naziv vrednosti koja se prikazuje Mj. 
jed.

1.6.1 maksimum srednje pozitivne aktivne snage, tarifa 1 kW
1.6.1 dan, mesec, sat i minut kada je postignut maksimum
1.6.2 maksimum srednje pozitivne aktivne snage, tarifa 2 kW
1.6.2 dan, mesec, sat i minut kada je postignut maksimum
1.8.1 pozitivna aktivna energija, tarifa 1  kWh
1.8.2 pozitivna aktivna energija, tarifa 2  kWh
15.8.1 ukupna aktivna energija, tarifa 1  kWh
15.8.2 ukupna aktivna energija, tarifa 2  kWh

Na slikama 9.3.2a-9.3.2d nalaze se primeri kako na displeju izgledaju  pojedini prikazi iz liste registara brojila sa internim uklopnim satom:

→ +P L1L2L3 kW

1.6.1 12.541
u u

Slika 
9.3.2a

Registar za maksimum srednje 
pozitivne aktivne snage za tarifu 1

→ +P L1L2L3

1.6.1 23.03.16:45
u u

Slika 
9.3.2b

Dan, mesec, sat i minut kada je 
postignut maksimum srednje 
pozitivne aktivne snage za tarifu 1

   .
    .

→ +P L1L2L3 kWh

15.8.1 224874.57
u u

Slika 
9.3.2c

Registar za apsolutnu aktivnu 
energiju za tarifu 1    

   .
Sa jednog na drugi registar prelazimo pritiskom na LIST KRATKO. Lista registara se završava sa End. Kada smo na End meniju imamo dvije 

- pritiskom na LIST KRATKO
- pritiskoma na LIST SREDNJE

9.4  Grid lista   (lista parametara za kvalitet mreže)

Parametri ove  tabeli 

OBIS NAZIV VREDNOSTI KOJA SE PRIKAZUJE  JEDINICA
1.7.0 trenutna pozitivna aktivna snaga kW
31.7.0 trenutna vrednost struje po fazi L1 A
31.26.0 maksimalna vrednost struje po fazi L1 A
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31.26.0 dan, mesec, sat i minut kada je postignut maksimum struje po fazi L1
32.7.0 trenutna vrednost napona na fazi L1 V
32.23.0 minimalna vrednost napona po fazi L1 V
32.26.0 Maksimalna vrednost napona po fazi L1 V
33.7.0
51.7.0 trenutna vrednost struje po fazi L2 A
51.26.0 maksimalna vrednost struje po fazi L2 A
51.26.0 dan, mesec, sat i minut kada je postignut maksimum struje po fazi L2
52.7.0 trenutna vrednost napona na fazi L2 V
52.23.0 minimalna vrednost napona po fazi L2 V
52.26.0 Maksimalna vrednost napona po fazi L2 V
53.7.0
71.7.0 trenutna vrednost struje po fazi L3 A
71.26.0 maksimalna vrednost struje po fazi L3 A
71.26.0 dan, mesec, sat i minut kada je postignut maksimum struje po fazi L3
72.7.0 trenutna vrednost napona na fazi L3 V
72.23.0 minimalna vrednost napona po fazi L3 V
72.26.0 Maksimalna vrednost napona po fazi L3 V
73.7.0

Na slikama 9.4a-9.4f nalaze se primeri kako na displeju izgledaju  pojedini prikazi iz liste parametara za fazu L1 (za preostale dvije faze samo se u 
prikazu menjaju OBIS oznake u skladu sa tabelom 9.4.1.):

→ +P L1L2L3 kW

1.7.0 12.541
u u

Slika 9.4a Registar za trenutnu pozitivnu
aktivnu snagu

→ +P L1L2L3 A

31.7.0 10.63
u u

Slika 9.4b Prikaz trenutne vrednosti struje po 
fazi L1

→ +P L1L2L3 A

31.26.0 50.63
u u

Slika 9.4c maksimalna vrednost struje po 
fazi L1

→ +P L1L2L3 A

31.26.0 23.03.16:45
u u

Slika 9.4d dan, mesec, sat i minut kada je 
postignut maksimum struje po fazi 
L1

→ +P L1L2L3 V

32.7.0 231.03
u u

Slika 9.4e Prikaz trenutne vrednosti napona 
po fazi L1

→ +P L1L2L3

33.7.0 0.98
u u

Slika 9.4f Prikaz faktora snage za fazu L1

Sa jednog na drugi parametar prelazimo pritiskom na LIST KRATKO. Lista parametara se završava sa End. Kada smo na End meniju imamo dvije 

- pritiskom na LIST KRATKO možemo izlistavati
- pritiskoma na LIST SREDNJE

10.  MERENJE MAKSIMUMA SREDNJE SNAGE

U toku normalnog rada perioda me
(Slika 10.a). 
 Slika 10.a   Vremenski dijagram perioda merenja i registrovanja maksimuma srednje snage: 

PM -  period merenja,   PR -  period registrovanja,   PS -  period snage.

PR

PS

PM
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• ispad i ponovno uspostavljanje napona napajanja (Slika 10.b), 
• izmena tarife (Slika  10.c),
• podešavanje sata brojila (Slika 10.d).

Slika 10.b  Ispad i  ponovno uspostavljanje napona napajanja

Slika 10.c   Izmena tarife

Ako prome
za snagu PS. Maksimumi snaga  Pn- menu tarife. 
Neposredno nakon promene tarife na displ
Slika 10d.  Podešavanje sata brojila

a 
sinhrono vremenu nakon podešavanja sata brojila.
Period integracije snage je inicijalno 15 minuta. Ova vrednost je programabilna sa vrednostima: 1, 5, 15, 30 i 60 minuta, i prikaz te
vrednosti je lako dostupan u manualnom režimu rada displeja i daljinski. reset maksigrafa nije .

11.  UPUTSTVO ZA ZAMENU BATERIJE 
10.  UPUTSTVO ZA UPOTREBU IC ILI ELEKTRONSKOG PORTA 

Ispod donjeg poklopca brojila, a neposredno pored rednih stezaljki, sme oja obezbe
minimalno 10 g u normalnim uslovima eksploatacije brojila i osigurava

minimalno 5 godina bez prisustva napona napajanja. Nakon isteka tog vremena baterija se mora zameniti pošt
-  skinuti donji poklopac,
-  pri prisutnom napajanju brojila izvaditi staru bateriju i zameniti je novom,
-  vratiti donji poklopac i plombirati ga,
-  provjeriti realno vreme (GDR lista, prvi i drugi prikaz). 

Ako ste ispravno izveli zamenu baterije, relno vre
me i sat brojila na realno vreme i datum 

Zame
gubitaka podataka u brojilu. Pored samog internog , baterija napaja i deo memorije brojila: npr, deo memorije za smeštanje
parametara komunikacije i sl, ali ne ili podataka. 
Unutar brojila je realizovana i funkcija ispitivanja stanja baterije (u režimu rada brojila). Neispravan rad baterije je indiciran 
prikazom indikatora BAT LOW na displeju brojila.

12.  ZAŠTITA INTEGRITETA MERENJA NA BROJILU

zaštitu integriteta me
blizini. Vrednost pri kojoj dolazi do detektovanja je 200mT. Pri detektovanju magnetnog polja koje prelazi tu vre
zapisuje vreme i datum detekcije tog magnetnog polja. 

merni 
bezbe merenja 

i rada brojila uticajem u) ispod znaka FF(indikacija grešaka). 

snaga

vreme
prekid napajanja povratak 

napajanja

snaga

vreme

promena tarife

tarifa 1 tarifa 2

Pn-1 Pn Pn+1

snaga

vreme

vremenski trenutak 
podešavanja 
vremena

vremenski trenutak 
u
kojem je izvršeno
podešavanje 
vremena
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resetovati samo pristupnom lozinkom koja to dozvoljava.

13. VRSTE KOMUNIKACIJA SA BROJILIMA

Sa brojilom se može komunicirati direktno preko IC porta, zatim preko RS485  modula, koji je integrisan u brojilu i preko RS232 interfejsa.
Komunikacioni deo brojila je izveden ta svih interfejsa na brojilu, bez njihovog 

merni deo brojila. Svi komunikacioni kanali podržavaju  protokol definisan prema DLMS/COSEM. 

13.1  IC port

oznakom prema gore.

potrebnih parametara  po protokolu IEC62056-46 (DLMS). 

13.2  Komunikacioni modul/modem

Komunikacioni modul/modem  se postavlja u PLUG-IN konektor  koji 
se nalazi ispod donjeg poklopca brojila. 
za druge svrhe. Brojilo se može postaviti na mrežu bez komunikacionog modula/modema, a za naknadnu ugradnju istog brojilo nije potrebno skidati 
sa mreže. Nezavisno od izabranog komunikacionog modula/modema koristi se protokol IEC 62056-46 (DLMS).

mernog dela brojila.
Komunikacioni modul se na interfejs brojila i mrežni napon povezuje po “PLUG IN” principu (konektor na konektor). Komunikacioni modul
ima sopstveno napajanje, pri ukupna potrošnja brojila i komunikacionog modula ne premašuje potrošnju iz ristika.
Komunikacioni modul ne zavisi od brojila, odnosno zamena starog i instalacija novog se svodi na prostu zamenu, dok softver u
koncentratoru / AMM Centru sprovodi zamenu. Komunikacioni modul koristi protokol definisan prema DLMS/COSEM.

232 se koristi za: 
-
-

interfejs RS485 je dvo aktivan i koristi se za: 
- direktno povezivanje sa prenosnim kada je potrebno direktno pristupiti brojilu / parametrima brojila
- eventualno povezivanje više brojila na magistralu u grupisane ugradnje brojila. 

su realizovane saglasno 

osnovno i rezervno. Osnovno napa
napajanje ( ). Brojilo posjeduje kalendar realnog vremena. 
ima automatsku funkciju prelaska sa ljetnjeg na zimsko  vremena i obrnuto, a prema kalendaru srednjoevropskog vremena.

15.  PROFILI ME

Brojilo ima da snima najmanje 2 profila mernih ili registrovanih . Svaki profil podržava snimanje najmanje 6 odabranih
(kanala). Period uzorkovanja unutar svakog profila je nezavisno zadavati. 
Izmena svih parametra snimanja i registrovanja profila mernih i registrovanih je lokalno (preko porta) i daljinski (putem
eksterne komunikacije). 

15.1

mernih registara u zadatom periodu. 
vreme i datuma kad je snimljen (time stamp), te status pri kom je snimljen. Broj i 

karakter registara koji se snimaju zavisi od zahte  minuta snima registar srednje 
snage. merenja snage.

15.2 Profil dnevnih vrednosti (Daily profil)

Brojilo snima i registruje vrednosti svih registara u prepodešeno vreme. Inicijalno je to 00 , ali je ovaj parametar programabilan. 

Pored dnevnih vrednosti registara, brojilo snima i registruje statuse brojila.
U profilu dnevnih vrednosti registara uz blok registrovanih vrednosti registara pamti se i vremenski žig. 
Memorija za smeštaj profila dnevnih vrednosti registara i statusa brojila je kapaciteta za bar 7 upisa, po FIFO principu. 
pamtiti korisnik može da podesi sam u skladu sa svojim potrebama i željama, korištenjem komunikacionih kanala u skladu sa IEC 62056-46, a 
prema uputstvu za MESMET.

15.3

lazak napajanja, brisanje profila 
merenja, izmena parametara itd.

sadrži vreme i datum kad je snimljen (time stamp), 
te status pr že da sadrži i registre za naplatu. Memorijski prostor rezervisan za ovu namenu 

koji se bilježe u posebnim dnevnicima , ( vezani
za kvalitet energije, integritet merenja, upravljanje potrošnjom i dr.), ne beleže se u standardnom Dnevniku .  Kodiranje

kao i vrste koji se upisuju u Dnevnik prema preporukama koje su date u DLMS/COSEM.  Dnevnik
nije izbrisiv nikakvom spoljnom intervencijom. 
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15.4  Podaci za naplatu (Data of billing period) 

Jedan snimljeni podatak arhive mora da sadrži datum i vreme snimanja registara (time stamp) i vreme arhiviranja.
vrednosti bilježe svakog 1-og u mesecu u 00 sati, 00 minuta i 00 

sekundi. Vrstu  komunikacionih kanala u 
skladu sa IEC 62056-46, a prema uputstvu za MESMET.

15.5  Profili kvaliteta mreže

Brojilo meri i registruje maksima

Brojilo registruje varijacije napona po fazama u skladu sa  EN 50160.  Brojilo registruje koliko vremena je napon bio u jednom od sedam opsega koji 
Perioda 

uzorkovanja napona je 1 (jedan) sekund.

•
• -

u Dnevnik se unosi odgovaraju a informacija. 

Brojilo meri i registruje maksimalne vrednosti struja po fazama na mese nom nivou. 

  Pragovi podnapona i prenapona su parametarski. Inicijalno: podnapon= -20%Un, prenapon= +15%Un. 

Brojilo registruje prekide napajanja u skladu sa  EN 50160. 
Brojilo registruje broj i ukupno trajanje kratkotrajnih prekida napajanja (prekidi napajanja kra

16.  AUTO-DIJAGNOSTIKA BROJILA (SELF-CHECK)

Brojilo ima realizovanu funkciju auto-dijagnostike. Rezultat ove funkcije je uvid u ispravno izvršavanje osnovnih funkcija brojila. 
Brojilo auto-dijagnostiku obavezno izvodi pri na mrežu tj. po svakom povratku napajanja (power-up). Pored toga obavezna je auto-
dijagnostika pri svakoj promeni softvera u brojilu. 
Auto-dijagnostika se izvodi i na zahtev lica, na samom mernom mestu preko . 
Auto-dijagnostika obavezno provjerava: 

- Integritet memorije u brojilu
- Statuse i alarme na brojilu 
- Displej brojila 
- Status baterije 

Pored ovih mogu se izvoditi i provere: provera konekcije ka eksternom komunikacionom modulu, prisutnost napona u svim fazama itd... 
Rezultati auto-dijagnostike se upisuju u Dnevnik d . 

17.  KONFIGURACIJA BROJILA

Brojilo se konfiguriše korištenjem programskog paketa MESMET i sve što je vezano za sam postupak konfigurisanja pojedinih parametara brojila bit 
-

17.1  Merni registri

U Tabeli 14.1 su navedeni svi merni registri koje brojilo u toku rada evidentira:
Tabela 17.1 Merni registri

R.B. OBIS OZNAKA NAZIV
1. 0.9.1 realno vreme
2. 0.9.2 realan datum
3. 1.4.0 pozitivna aktivna trenutna srednja snaga
4. 1.6.1 maksimum srednje pozitivne aktivne snage, tarifa 1 
5. 1.6.2 maksimum srednje pozitivne aktivne snage, tarifa 2 
6. 1.6.3 maksimum srednje pozitivne aktivne snage, tarifa 3
7. 1.6.4 maksimum srednje pozitivne aktivne snage, tarifa 4
8. 1.7.0 trenutna pozitivna aktivna snaga
9. 1.8.1 pozitivna aktivna energija, tarifa 1  
10. 1.8.2 pozitivna aktivna energija, tarifa 2  
11. 1.8.3 pozitivna aktivna energija, tarifa 3  
12. 1.8.4 pozitivna aktivna energija, tarifa 4 
13. 15.8.1 ukupna aktivna energija, tarifa 1  
14. 15.8.2 ukupna aktivna energija, tarifa 2  
15. 15.8.3 ukupna aktivna energija, tarifa 3
16. 15.8.4 ukupna aktivna energija, tarifa 4
17. 31.7.0 trenutna vrednost struje po fazi L1
18. 31.26.0 maksimalna vrednost struje po fazi L1
19. 31.26.0 dan, mesec, sat i minut kada je postignut maksimum struje po fazi L1
20. 32.7.0 trenutna vrednost napona na fazi L1
21. 32.23.0 minimalna vrednost napona po fazi L1
22. 32.26.0 Maksimalna vrednost napona po fazi L1
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23. 33.7.0
24. 51.7.0 trenutna vrednost struje po fazi L2
25. 51.26.0 maksimalna vrednost struje po fazi L2
26. 51.26.0 dan, mesec, sat i minut kada je postignut maksimum struje po fazi L2
27. 52.7.0 trenutna vrednost napona na fazi L2
28. 52.23.0 minimalna vrednost napona po fazi L2
29. 52.26.0 Maksimalna vrednost napona po fazi L2
30. 53.7.0
31. 71.7.0 trenutna vrednost struje po fazi L3
32. 71.26.0 maksimalna vrednost struje po fazi L3
33. 71.26.0 dan, mesec, sat i minut kada je postignut maksimum struje po fazi L3
34. 72.7.0 trenutna vrednost napona na fazi L3

Gore navedenim registrima korisnik može pristupiti preko komunikacionih kanala korištenjem programskog paketa MESMET ili preko displeja 
brojila.

17.2  Upravljanje tarifama 

Ovisno o tom šta je izvor tarifnih promena, brojilo može da ima dvojako upravljanje tarifama.
Izvor tarifnih promena može biti:

• interni tarifni plan ili 
• eksterni tarifni ulazi.

. Tarifnim 
sedam

Broj promena tarife u toku dana je minimalno osam. Interni tarifni kalendar se može mijenjati u skladu sa željama i potrebama korisnika.
u skladu sa Tabelom 17.2.

u eksterni režim upravljanja tarifnim registrima (eksterno tarifiranje ima prioritet nad lokalnim upravljanjem tarifnim registrima).

Tabela 17.2 Eksterni tarifni ulazi
Stezaljka 13 Stezaljka 33

TE1 0 V 0V
TE2 230 V 0V
TE3 0V 230V
TE4 230V 230V

Brojilo ima kontinuirani prikaz trenutno aktivnog tarifnog registra, bez obzira koji je njegovog prikaza.

17.3  Statusi i greške

-bajtni  status registar (ST), a nastale greške se snimaju u 4-bajtni registar grešaka 

pamte u  status registru.
STATUS

EVENT_NONE 0

EVENT_PARAMETERISATION_CHANGED 1

EVENT_DATA_OF_BILLING_PERIOD_CLEARED 2

EVENT_LOAD_PROFILE_CLEARED 3

EVENT_MAXIMUM_DEMAND_RESET 4

EVENT_BATTERY_LOW 5

EVENT_BATTERY_OK 7

EVENT_BILLING_PERIOD_RESET 8

EVENT_DAYLIGHT_SAVING_TIME_ACTIVE 9

EVENT_CLOCK_ADJUSTING 10

EVENT_CLOCK_ADJUSTED 11

EVENT_STATUS_OF_CONTROL_INPUTS_CHANGED 13

EVENT_UNDERVOLTAGE_L1 17

EVENT_UNDERVOLTAGE_L2 18

EVENT_UNDERVOLTAGE_L3 19

EVENT_OVERVOLTAGE_L1 20

EVENT_OVERVOLTAGE_L2 21

EVENT_OVERVOLTAGE_L3 22

EVENT_POWER_DOWN 23

EVENT_POWER_UP 24

EVENT_OVERCURRENT_L1 25

EVENT_OVERCURRENT_L2 26

EVENT_OVERCURRENT_L3 27

EVENT_OVERCURRENT_L0 28

EVENT_POWER_FACTOR_MONITOR_1 31

EVENT_POWER_FACTOR_MONITOR_2 32

EVENT_DEMAND_MONITOR_1 33

EVENT_DEMAND_MONITOR_2 34

EVENT_DEMAND_MONITOR_3 35

EVENT_DEMAND_MONITOR_4 36

EVENT_DEMAND_MONITOR_5 37

EVENT_DEMAND_MONITOR_6 38

STATUS

EVENT_DEMAND_MONITOR_7 39

EVENT_DEMAND_MONITOR_8 40

EVENT_BYPASS_FEEDER_OPERATION 47

EVENT_MISSING_VOLTAGE_L1 49

EVENT_MISSING_VOLTAGE_L2 50

EVENT_MISSING_VOLTAGE_L3 51

EVENT_CURRENT_WITHOUT_VOLTAGE_L1 55

EVENT_CURRENT_WITHOUT_VOLTAGE_L2 56

EVENT_CURRENT_WITHOUT_VOLTAGE_L3 57

EVENT_MISSING_ADDITIONAL_POWER_SUPPLY 58

EVENT_ACTIVE_POWER_TO_HIGH 60

EVENT_REACTIVE_POWER_TO_HIGH 61

EVENT_DATE_TIME_INVALID 66

EVENT_BEGIN_MAGNETIC_FIELD_INFLUENCE 104

EVENT_END_MAGNETIC_FIELD_INFLUENCE 105

EVENT_ALARM 106

EVENT_ALL_PHASE_FAILURE 108

EVENT_UNDERVOLTAGE_ON_ALL_PHASES 110

EVENT_UNDERVOLTAGE_L1_END 117

EVENT_UNDERVOLTAGE_L2_END 118

EVENT_UNDERVOLTAGE_L3_END 119

EVENT_OVERVOLTAGE_L1_END 120

EVENT_OVERVOLTAGE_L2_END 121

EVENT_OVERVOLTAGE_L3_END 122

EVENT_OVERCURRENT_L1_END 125

EVENT_OVERCURRENT_L2_END 126

EVENT_OVERCURRENT_L3_END 127

EVENT_OVERCURRENT_L0_END 128

EVENT_MISSING_VOLTAGE_L1_END 149

EVENT_MISSING_VOLTAGE_L2_END 150

EVENT_MISSING_VOLTAGE_L3_END 151

EVENT_CURRENT_WITHOUT_VOLTAGE_L1_END 155

EVENT_CURRENT_WITHOUT_VOLTAGE_L2_END 156

EVENT_CURRENT_WITHOUT_VOLTAGE_L3_END 157
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17.4 Upravljanje potrošnjom

brojila. Bistabilna sklopka se montira kao produžena p

rije (grupe) kojoj brojilo pripada, u smislu realizacije funkcije upravljanja 

Ukupne dimenzije (glavne me su DIN 43 857 21
(mera h4 je 

ula u skladu su sa EN 62055-31 UC3, gde je maksimalna struja prekidanja jednaka 

može da izvrši najmanje 10000 promena pozicija bez potrebe za bilo kakvim održavanjem. 
Prekidanje se vrši uvek u svim fazama istovremeno. Nula se nikad ne prekida. 

M-BUS interfejs (Master) u skladu sa standardima EN 13757-2 i EN 13757-3.

–
vrednost, koja se aktivira na komandu

, vremena tolerancije, kaznenog vremena
U trenutku kada je izme pozorenja, a ukoliko se unutar vremena tolerancije snaga ne 
smanji ispod praga upozorenja, aktivira se na displeju brojila indikator SET, koji signalizira da je došlo do prelaska praga upozorenja. 
U trenutku kada je izme

displeju brojila je aktiviran indikator COM, koji signalizira da je prošlo kazneno vre
a za aktivaciju od strane 

kupca.

- Prag upozorenja: 27,6 kW
-
- Vreme tolerancije: 10 s
- Kazneno vreme: 1 minut

Svi ovi parametri su programabilni.

Na in ponovnog uklju enja sklopke je programabilan i om  isteku kaznenog 
vremena

5A, 230V.
Relej se može koristiti kao tarifni izlaz za upravljanje tarifama drugih brojila, a može se sa njim upravljati i nezavisno od tarifnih promena. 
Konfiguracija releja se vrši korištenjem komunikacionih kanala u skladu sa IEC 62056- -a, 

vrenosti u registar 0.0.96.2.4.255 konfigurišemo relej.

0.0.96.2.4.255 0.0.96.2.4.255 0.0.96.2.4.255 0.0.96.2.4.255
XXXXX0XX XXXXX4XX XXX0X4XX XXX4X4XX

Relej se automatski 
aktivira u skladu sa 

m tarifnim 
programom brojila

Relej se aktivira u 
zavisnosti od 
vre
cifre

17.5  Osnovni podaci brojila i nepromenjivost i memorisanje podataka

podaci o brojilu (godina proizvodnje, oznaka tipa i serijski broj) nisu promenljivi. , podaci o energiji kao i podatak o
maksimalnoj 15-minutnoj snazi nisu promenljivi. Ovi podaci se nalaze u delu stalne memorije brojila i njihov integritet je nezavisan od vremena koje
je brojilo provelo bez napajanja (i osnovnog i rezervnog). 
Svi ostali podaci mogu biti, preko komunikacionog modula (komunikatora) i IR porta, menjani prema tarifnom sistemu po nalogu

lica. 
Brojilo u periodu (prvog ili poslednjeg dana u mesecu) u trenutku (programabilan lokalno i daljinski) bilježi i
registruje (zapamti) stanja svih tarifnih registara.

Brojilo ima blokadu umanjenja dostignutih stanja pojedinih tarifnih registara. 

je prostor za novi 
memorijski blok, tako da se briše prvi (najstariji) u nizu registara. 

18. BEZBEDNOST PODATAKA

U cilju bezbednosti podataka, podaci kojima se lokalno pristupa su proverom prava pristupa sa najmanje tri nivoa pristupa i enkripcijom
podataka koji se prenose. 

- Prvi nivo zaštite je zaštita od podataka putem porta i ostvaruje se preko softverskog paketa
instaliranog na  / prenosnom , koji se predstavlja brojilu i time prenos i podataka.

- me anja 

proslede brojilu. Parametri koji se mogu menjati na ovom nivou su vreme i tarifni program. 
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-

lozinke brojila. 
Svaka izmena parametara / softvera mora da se registruje u standardnom Dnevniku sa datumom i vremenom izmene. 
Ne smije biti izmena registara u kojima se podaci. 
Daljinska parametrizacija brojila treba da bude tek nakon unosa lozinke, pri se u okviru softvera u AMM Centru
vodi trajna evidencija o korisniku, vremenu i vrsti preduzete akcije.

19. IZMENJIVOST SOFTVERA U BROJILU (FIRMVARE UPGRADE)

Brojilo podržava opciju izmene sopstvenog softvera (firmware upgrade). 

memorisani u brojilu (podatke o merenju, statuse itd...), konfiguracione parametre ili operacione parametre brojila - svi ti podaci ostaju neizmenjeni i 
nakon izmene softvera. 

gne zadati parametar). 

novog softvera izvršiti auto-
Upis novog softvera u brojilo može se obaviti lokalno i daljinski. 

19.1 Lokalna izmena softvera

trenutku nisu ugroženi podaci koji se nalaze u brojilu. Ukoliko iz 
nekog razloga proces izmene softvera nije uspešno završen brojilo ima mehanizam da se automatski vrati na originalni (prethodnu verziju) softver. 

19.2 Daljinska izmena softvera

upis novog softvera u brojilo. Alternativno, ulogu AMM Centra mogu preuzeti koncentratori (ukoliko postoje u sistemu) ali po nalogu AMM Centra. 

softvera nije uspešno završen brojilo ima mehanizam da se automatski vrati na originalni (prethodnu verziju) softver. 

zabeležena. 

20

S

1. Serijski broj
2. Ime i zaštitni znak
3. Oznaka tipa
4. Klasa
5. Godina proizvodnje
6. Oznaka odobrenja tipa (službena oznaka nadležnog organa)
7. Referentni napon
8. Nazivna frekvencija
9. Osnovna i maksimalna struja
10. Konstante izlaznih impulsa
11. Oznaka stepena izolacije klase II
12. Komunikacioni protokol
13. Oznaka šifre prikazane na LCD – u
14. Oznaka klase zaštite
15. Oznaka u formi bar – koda sa tipom brojila i serijskim brojem

Šema povezivanja sa oznakama (brojevima) kontaktnih mesta se nalazi na unutrašnjoj strani donjeg poklopca.
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21. DIMENZIJE BROJILA 

1 –
2 –   Eksterni tarifni ulazi 
3 –   Relejni izlaz 5A, 230V (Eksterni tarifni izlaz)
4, 5 – RJ konektori za RS485
6 –   RJ konektor za sklopku
7 –   Komunikacioni modem
8  –  Bistabilna sklopka  


